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General Public Release

Quem é a Swiss Re?

Swiss Re global é uma resseguradora global lider e altamente diversificada, fundada em
Zurich (Suica) em 1863

A companhia oferece produtos tradicionais de resseguros e servicos relacionados as
coberturas de ramos elementares (P&C) e também dos ramos de Vida e Saude (L&H)

Estes produtos tradicionais sao complementados por solucoes voltadas a financas
corporativas e servicos para a gestao global de riscos

Principais nimeros (USD bi) 2010 2011 2012 2013 2014

— Receita total: 19,7 22,2 25,4 30,6 37,3
H K n Lucro liquido: 0,9 2,6 4,2 4,4 3,6
- Patrimonio liquido: 25,3 29,6 34,0 33,0 36,0
Armonk, New York

Valor de Mercado em bolsa de USD 33 Bi

Risco de Crédito AA-, S&P e Aa3, Moody's

Por que atuamos com riscos climaticos?

Clientes: o setor elétrico é historicamente atendido pela Swiss Re

Experiéncia: maior segurador de catatrofes e larga experiéncia em pesquisas de clima

The “Gherkin<zlondon_

Diversificacao: riscos nao catastroficos de clima sdo uma pequena parte do portfolio da Swiss
Re e é nao correlacionado com outros riscos

@ Swiss Re
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General Public Release

Atuacao da Swiss Re nos mercados de clima e energia
Presenca global com lideranca de mercado

Americas

New York, Houston & EMEA /Asia-Pacifico
Zurich, London

Sao Paulo

* Solucdes para commodities ) _ * Maior provedor de protecao
afetadas pelo clima * Time global com mais de 40 climéatica do mundo

* Solucoes de preco para proﬁss.lonals de energl? * Track record em inovacao de
paradas ndo-programadas de @ Capamdade,de execucao em produtos
geradores qualquer pais .‘ * Unico segurador inl.rado

* Foco em solucdes indexadas com lideranca de mercado no
a preco e risco de volume segmento

m Swiss Re Offices @ Weather & Energy Personnel

@ Swiss Re
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Solucoes para Gestao de Risco Climatico

* Oferecemos protecao para efeitos adversos climaticos fazendo uso de
produtos de seguros customizados

e Em sua origem, o seguro procura reduzir incertezas quanto:

— Fluxo de Caixa

— Resultados ¢ "
N

— Exposicao a precos de commodities

e ... o resultado pratico é a melhora no risco de crédito e reducao do prémio

de risco para os acionistas

@ Swiss Re
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Riscos Cobertos

— Precipitacao (mm de chuva, vazao de
rio e ENA - %MLT)

— Vento (velocidade - m/s)

— Temperatura (acima ou abaixo da
média)

— lIrradiacao solar (wh/m2)

— Combinacao de riscos acima

— Precos de commodities




General Public Release

Diferencas entre seguros Parameétricos e ITradicionais

Tradicional Paramétrico

Sinistro Mediante perda comprovada Superacao de um indice
Claim Existe Nao existe
Transparéncia Menor Maior

Risco de base Nao existe Existe
Contrato Padrao Flexivel, negociado
Cobertura Menor Maior

Custos Maiores Menores

Operacionais

@ Swiss Re
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Exemplos de aplicacao

@ Swiss Re
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O setor elétrico brasileiro apresenta desafios especificos
e a customizacao de produtos € necessaria

e Seguro baseado nos dados de Vazao do ONS (ENA, como %MLT)

* Riscos mitigados: exposicao a PLD — modelo de precos

OK

o
<

e Deveria ter poupado agua
(Custo de Déficit)

Deveria ter usado agua
(Vertimento)

N
N
[ )

Outras variaveis para consideracao:

Carga
Restricoes Elétricas
Expansao do sistema

Custos de combustivel
Vazoes minimas (Usos)

. J e OK
@ Swiss Re
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Como funciona o produto com ENA

 ENA é obtida pela multiplicacao dos dados de Vazao (ONS) pelo fator de produtividade
das usinas do SIN. Para a formacao da ENA de cada submercado, as ENAs individuais de

cada usina sao somadas.

Chuva Acumulada entre 14/01 e 18/01

2 10 30 80 70 100 180 200(mm)

Dado Climatico Produtividade
Vazao Fixo no

Contrato

* Produto customizavel para cada necessidade
— Prazo (minimo 1 més)

— Por submercado, ou combinacao (SIN) -

Corporate Solutions

ENA vs MLT - SE ENAvs MLT - S
fonte: ONS fonte: ONS

R I . T T S SO SRR T " SR S S Y

ENA vs MLT - NE ENAvs MLT - N

fonte: ONS fonte: ONS

Fonte: Panorama Comerc

indice do
Contrato

Opcao de compra, venda, collar, swap
Strike, % MLT
Tick, XX MM R$/%MLT
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Exemplo comercializadores

* Objetivo da Comercializadora: negociar energia no mercado atacadista
visando lucro, dentro de parametros de risco

 Comercilizadora esta com risco acima de seu limite. Como solucao ela pode:
1. Se desfazer da posicao excedente, normalmente com um custo associado;
2. Comprar uma opcao de PLD no mercado, sem liquidez;
3. Deixar de negociar novas posicoes e pedir "waiver" para socios;
4

Limitar as perdas com a compra de um seguro/derivativo climatico baseado na
afluéncia do submercado que a companhia esta exposta.

A Comercializadora quer lucrar com assimetrias de precos no mercado

1. A Comerciliadora percebe que o preco cobrado pelo hedge climatico € menor
do que a alternativa no mercado de energia;

2. A empresa pode limitar as perdas e esperar um melhor momento de compra
de energia no mercado “fisico”.

@ Swiss Re
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Exemplo Gerador Hidrico (1)

e Seguro baseado nos dados de Vazao do ONS (ENA, como %MLT)
e Riscos mitigados: GSF (componente hidrico)

 Mas afinal, o que € MRE (GSF)?

— MRE é uma regra que parte do principio de que a producao do conjunto de

hidroelétricas é mais constante que a producao individual das usinas

Geracao MRE vs Individual Cotas MRE (MW)

~ ®© ©
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120 200
100
: e
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40 £5
20 157
0 0
jan  fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
H1 H2 H3 = e Total "Condominio" H1 H2 H3
@ Swiss Re Cotas = Garantia Fisica = Energia Assegurada
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Exemplo Gerador Hidrico (2)

 De onde vem a exposicao ao MRE?

— (Cotas = Garantia Fisica = Lastro de Venda

— Risco Hidroldgico: se todo “condominio” gera menos do que a soma das garantias
fisicas

Hidrologia, Geracao Térmica por
razoes de seguranca, Carga

Geracao Hidrica

— Fatores que afetam GSF =

Garantia
Fisica Sazonalizacao

@ Swiss Re
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Exemplo Gerador Hidrico (3)

General Public Release

* Faz sentido proteger somente o componente hidrolégico? (simulacdes de Jul a
Jan — mensal — 1 MWm de Garantia Fisica — Sazo CCEE - NEWAVE)

Exposigao M+1 Exposigdo M+2
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Exposigdo R$ Thousands Exposi¢do R$ Thousands

Exposicao M+4 Exposi¢do M+6
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50k
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y =-0,5785x + 63905
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Exposi¢do RS Thousands Exposi¢do RS Thousands
SWISS Re
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Exemplo Gerador Hidrico (4)

General Public Release

 Exemplo de protecao para Garantia Fisica de 1TMWm

e Put (Opcao de venda) de ENA SE M+4

e Strike =42.000 MWm
e Notional = 2,06 R$/MW
e Limite: R$ 20 mil

e Na data de calculo....

-20,00

Exposicdo M+4

R?=0,7937

R$ 20 mil

-10,00 0,00 10,00 20,00

30,00 40,00
Exposigdo R$ Thousands

e ENA SE verificada = 32.000 MWh

« Pagamento = 2,06 * (42000 - 32000) = R$ 20600

@ Swiss Re
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Exemplo Edlica (1)

 Edlicas

— Seguro contra ventos abaixo da média: caso os ventos sejam insuficientes para a
geracao projetada, a Swiss Re indeniza o gerador

Average Wind Speed (m/s) Power Curve Power Production
13 : 1.600 : 3.300
Q . : 1.400 ~ i < 3.100
£ i i 1.200 / ; = 2900 // \\
- 11 —— { 1.000 / H g. 2.700 — i
$ o L o~ , " / ; c 2.500 e
& e e / ; £ 2300 <
v 9 / : 2 2.100
s 200 |/ A
7 I-D‘Llhl>lcl_fmla"sl>fo! O / T T 1 T ) .l 1:500 T [‘-].-l>.T l_l T T [>|U
§385853388338 b 5018 20 25 %0 & 588555398538
— A depender da disponibilidade de dados histéricos de producao, a protecao pode ser
desenvolvida com dados medidos nas turbinas ou satétite (MERRA, ERAI).
— Medicao de vento (m/s)
— Medicao da producao fisica (MWh)
— Portfolio de EOLs em diversas localidades
@ Swiss Re
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Exemplo Edlica (2)

* Aplicacao no Brasil
— Ambiente Regulado
— Acionistas: vende energia a P90 e avalia VPL considerando esta producao;

— Uma garantia de producao a P80 pode assegurar receitas adicionais ao Projeto e incrementar o VPL
ou tornar o projeto mais competitivo nos leiloes.

— Ambiente Livre
— Acionistas: vende energia e fica exposto a riscos de producao que afetam o fluxo de caixa do projeto;
— Fazer um hedge pode garantir um caixa minimo para garantir dividendos nos anos iniciais do projeto.
— Credores: empresta dinheiro e estd exposto a capacidade de pagamento do projeto;

— Este seguro pode servir de garantia adicional e reduzir o risco do credor do projeto

Antes do Depois do
Hedge Hedge Hedge
Valor Prémio }% Preco baseado na \
Adicionado perda esperada

Put Distribuicao
Strike da produgéo
A edlica
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Exemplo Edlica (3)

Producao edlica modelada (nova) Producéao edlica medida (existente)

Estagio do Planejamento, financiamento e Plenamente operacional — ao menos 2 anos de
projeto comissionamento operacao

Informacoées » Coordenadas do parque = Localizacao
requeridas = Ndmero e tipo das turbinas = Capacidade
= Curva de poténcia = Nivel de protecao desejado
= Caracteristicas do PPA » Histérico de producao por turbina (2 anos) -
* Nivel de protecao desejado data log da turbina
= Dados medidos no site (estudo de = Caracteristicas do PPA
viabilidade)

Estruturas = Put, collar or swap = Put, collar or swap

©
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Exemplo Solar

e Solar

— Seguro contra baixa irradiacao solar: caso nao haja sol suficiente para a geracao
projetada, a Swiss Re indeniza o gerador

Média Irradiacao Solar (Wh/m?) Produtividade Painel Eletricidade Gerada
« 18 6 3.300
£ 1 . g 3.100 N
= 2.900
2 1 _// \ 4 2 2700 _// \\
10 N\ T S 3 g 5500 NS
9 ~_ » ) » g 2.100 ~
S 1.900
1 o 1.700
585555395838 ° 0 5 10 15 20 25 30 35 o 85535398838
] 5"z ®) ] e
=== <o =0 Irradiacao (Wh/m2) L=<z Tw0za
— Indice tedrico de producao de energia, com dados de:
— Satélite — irradiacao solar medida
— Aplicacao sobre a funcao de producao do painel
— Produto com racional e aplicabilidade muito similar a edlicas
@ Swiss Re
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Estruturas

@ Swiss Re
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@ Swiss Re

Estruturas (Como Fazer)

B= Dperivativos

— Liquidacao em NY
- IFC
— Em discussao

— Contrato intermediado pelo
International Finance
Corporation (IFC)

Seguros
— Status: submetido a Susep

— Aprovacao esperada em 2
meses
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Status Brasil

10/9/2014 13/3/2015 20/3/2015 26/6/2015 30/6/2015
Envio a SUSEP de Clausulado 12 parecer: Envio das 22 Parecer Resposta ao 22
e NT para aprovacao de Recebimento de respostas Parecer
produto guestionamentos

 Questionamentos — primeiro parecer:
— Possibilidade de lucro na operacao de seguro
— Exclusao da possibilidade de seguro rural
— Revisao de nomenclaturas e definicoes

— Esclarecimentos da proporcionalidade da indenizacao no caso de pagamento parcial do
premio

— Ddavidas com relacao a Franquia e POS (Part. Obrigatéria do Segurado)

 Segundo parecer:

— Esclarecer a aplicabilidade quanto a perdas financeiras vs danos materiais

@ Swiss Re
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Resumo da Apdlice

Objeto

— A Seguradora indenizara o Segurado pela ocorréncia de Sinistros relativos aos
eventos climaticos... Temperatura minima, média, maxima e combinacoes;
Precipitacao; Vazao de rios; Nivel de rios ou represas; Velocidade do vento;
Radiacao Solar; Densidade de raios

Exclusoes: as de praxe

Franquia e POS

— O gatilho estabelece a participacao do segurado na perda.

Indenizacao
— Indenizacao = (indice Climéatico — Gatilho) * Tick
LMI

— Definido conforme negociacao com cliente

Prémio
evis’ca ou parcelado. Inadimpléncia ajusta o Tick.

Corporate Solutions 22
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Obngado

Rodrigo Violaro

Avenida Paulista, 500 Sao Paulo, Brasil
Direct: +55 11 3073 8124

Rodrigo_Violaro@swissre.com

General Public Release

Newton Queiroz

Avenida Paulista, 500 Sao Paulo
Direct: +55 11 3073 816
Newton_Queiroz@swissre.
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